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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
ESCUELA DE MICROBIOLOGIA

MISION

Somos una unidad académica de la Universidad de Antioquia comprometida con la
formacién integral de Microbiélogos agentes de cambio por medio de la generacion,
difusion y transferencia de conocimientos cientificos y tecnolégicos en los sectores
de salud, ambiente e industria.

VISION

En el 2016, seremos una unidad académica que, enmarcada en los principios
del desarrollo sostenible, sea reconocida en el dmbito nacional e internacional,
por desarrollar procesos de docencia, investigacidon y extensién, con perspectiva
innovadora.
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Introduccion

La Escuela de Microbiologia de la Universidad de Antioquia es una dependencia
académica con medio siglo de desarrollo alrededor de la Microbiologia y el Bioa-
ndlisis. Originalmente la “Escuela de Técnicas de Laboratorio” se desarroll6 sobre la
necesidad de la Facultad de Medicina de contar con técnicos para realizar activida-
des de apoyo al diagnéstico, y por tanto, las directrices, la evaluacion curricular y la
formacién para este ejercicio se determinaron acorde con aquellos profesionales de
la salud.!

La dependencia académico- administrativa de la Escuela de Bacteriologia con res-
pecto a la Facultad de Medicina se mantuvo hasta los aflos 70. No obstante con la
formulacion de la Ley 44 de 1971, mediante la cual se regulaba el ejercicio indepen-
diente de este profesional, se generd el ambiente propicio para el surgimiento de
una identidad propia de los bacteridlogos, la cual fue impulsada en la Universidad
de Antioquia por la asignacién de un espacio fisico en el bloque 5 de la ciudad uni-
versitaria que marcé, sin duda alguna, el inicio del desarrollo de actividades adminis-
trativas y académicas con un mayor grado de autonomia.?

Posteriormente, en la década de los noventa con la iniciativa de los profesionales
y directivas de la Escuela, con el apoyo decidido de la Vicerrectoria de Docencia y
en paralelo al proceso de autoevaluacién con miras a la acreditacion se gest6é un
proyecto de transformacion curricular basado en la siguiente pregunta orientadora
";Responde el curriculo del programa de Bacteriologia y Laboratorio Clinico a las necesi-
dades del medio, del estudiante y de la profesion?"3

Para responder esa pregunta fue necesario iniciar un proceso de indagacion* en el
que se determinaron las caracteristicas del programa vigente hasta ese momento,
dentro de las cuales se destacaron el transmisionismo, la yuxtaposicion de conteni-
dos, el enciclopedismo, la unidisciplinariedad, la evaluacién como proceso terminal,
la formacion para la vida laboral y la heteronomia con respecto a los profesionales
de la medicina.

Luego de la etapa de diagnostico se realizé una propuesta de transformacion cu-
rricular a la que se llamo “Formacion integral en un curriculo abierto, flexible y per-

Galeano A, Mesa A. Sistematizacion de la experiencia de participacion de los profesionales de la Escuela de Bacteriologia
y Laboratorio Clinico en el proceso de transformacion curricular. Universidad de Antioquia. Escuela de Bacteriologia y
Laboratorio Clinico. 2003; pp. 17-18

Galeano A, Ibidem.

Galeano A, Op. cit. p. 22.

Mesa A (Ed.). Programa de Microbiologia y Bioanalisis. Escuela de Bacteriologia y Laboratorio Clinico. Universidad de
Antioquia. Comité de Curriculo. Medellin 2003; pp. 62.

IS
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Introduccion

tinente”. Este trabajo se desarrollé en un periodo de tiempo comprendido entre
1996 y 2002, en el que se contd con los antecedentes de las discusiones curriculares
adelantadas en la Escuela desde 1980, a fin de lograr la integracién de contenidos
a través de la implementacion de nuevas metodologias, la interdisciplinariedad, la
formacién en investigacion y la articulacién teoria-practica.

Se generaron tres grandes componentes curriculares que han venido a constituir-
se en pilares de los dos programas de Microbiologia y Bioanalisis y Microbiologia
Industrial y Ambiental que ofrece la Escuela desde el segundo semestre de 2001:
Componente Cientifico-Tecnolégico, que engloba el objeto de estudio; Componente
Metodoldgico-Investigativo, que encarna el propoésito de formar en el pensamiento
cientifico a los estudiantes alrededor de la estrategia de investigacion formativa, y
Componente Sociohumanistico, a través del cual se concreta el deseo de contribuir
al pais con profesionales capaces de proyectar su saber y su hacer con ética, idonei-
dad, compromiso, respeto y excelencia.

En este documento se retinen los aspectos filosoficos e ideoldgicos de la Escuela, ex-
presados en su misidn y visioén y el contexto para el cual se ofrece el programa (ma-
crodiseno). Se presenta también una estructura curricular que contempla tres ciclos
de formacién (mesodisefio) y un plan de estudios basado en proyectos curriculares.
Estas fases del disefio curricular procuran la renovacion de la actividad docente, pro-
piciando escenarios y eventos en los cuales puedan evidenciarse los procesos que
contribuyan con la formacién integral.
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ANTECEDENTES

La Escuela de Microbiologia inicié a finales de los afios ochenta y comienzos de los
noventa del pasado siglo la discusion acerca de las caracteristicas curriculares del
programa de Bacteriologia y Laboratorio Clinico. En estas discusiones, que fueron la
simiente de las transformaciones posteriores, se debati6 acerca de la definicion del
objeto de conocimiento del programa, teniendo como meta inmediata la elaboracién
del perfil profesional de los bacteriélogos.

El proceso de reflexién sobre el programa adelantado por los profesores permi-
tié proponer un objeto de conocimiento que bien pudiera ser equiparable a la idea de
objeto de estudio en un programa enfocado a la formacién disciplinar:

"El diagnéstico por el laboratorio dirigido principalmente al humano. Ello implica cono-
cer el proceso salud — enfermedad en el hombre. El curriculo debe ser flexible en cuanto
(sic) posibilite, a quien interese, incursionar en otros campos como la Medicina Veterina-
ria, Zootecnia, Agronomia, Microbiologia Industrial, por medio de programas de edu-
cacién permanente, cursos y rotaciones (o prdcticas profesionales) electivas, entre otras
actividades"®

Igualmente, en las deliberaciones que se dieron en esta época fue clara la necesidad
de avanzar en la construccion del objeto que para este momento fue establecido
como el proceso salud - enfermedad, buscando en este proceso de definicién la
inclusion de dichos conceptos en el plan de estudios del programa.

Es evidente que el reciente proceso de transformacion curricular tuvo sus orige-
nes en estas primeras deliberaciones, y los desarrollos de los diferentes niveles del
curriculo que se tiene en la actualidad responden a las dindmicas de transformacién
generadas en los periodos a los que hemos hecho alusidn a partir de las cuales ger-
mina el proceso de transicién de profesion a disciplina.

OBJETO DE ESTUDIO

La Escuela de Bacteriologia y Laboratorio Clinico (hoy Escuela de Microbiologia) ini-
Cié un proceso de transformacién curricular, uno de cuyos resultados fue el cambio
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de denominacién del entonces programa de Bacteriologia y Laboratorio Clinico que
pasé a llamarse de Microbiologia y Bioandlisis; esto trajo consigo la necesidad de una
profunda transformacion de la estructura con la definicién de un objeto de estudio en
lugar de un objeto de conocimiento, lo cual comporté a su vez el cambio de acento
en lo profesionalizante (pero sin perderlo de vista) para abrirle paso a lo disciplinar.

Ademas de la transformacion del programa de Bacteriologia y laboratorio Clini-
co por el de Microbiologia y Bioandlisis, otro resultado al que condujo la reflexion en
profundidad acerca del objeto de estudio fue la creacién del programa de Microbio-
logia Industrial y Ambiental, para el que fue preciso diferenciar también un objeto
propio. De esta manera los desarrollos de cada uno de los programas giran alrededor
de sus respectivos objetos, que representan no sélo al norte de la realizacion cien-
tifica en este campo en la Universidad de Antioquia, sino también la potencialidad
del universo microbiolégico en un pais que como el nuestro es abundante en bio-
diversidad.

Los objetos de cada uno de los programas son los siguientes:

= Microbiologiay bioanalisis: microorganismos, parasitos, células y analitos rela-
cionados con el proceso salud — enfermedad.”

= Microbiologia industrial y ambiental: microorganismos y sus procesos en la
industria y el ambiente.®

Como se ve ambos programas tienen un sélido referente en sus objetos propios, de
los cuales se da cuenta en sus respectivos componentes cientifico- tecnolégicos y
un denominador comun que son los microorganismos que representan su objeto
material, asumidos de un lado desde el Area de Ciencias de la Salud y de otro desde
la Industria y el Ambiente como sus objetos formales.

Es claro para quienes han participado en procesos de transformacién curricular
que la formulacién de un objeto de estudio se constituye en un filén del desarrollo
disciplinar, y por esto precisamente es que en la Escuela se le ha dado importancia
a la discusion sobre el objeto y en consecuencia a los desarrollos del pensamiento
y del conocimiento a su alrededor. De este modo en el proceso de transformacién
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se tuvieron en cuenta las dos dimensiones que caracterizan un objeto de estudio a
saber: material y formal.

La dimensién material hace alusion a aquellos elementos facticos en los cuales
se centra un drea de conocimiento especifica desde lo conceptual y lo metodolégico
para la produccion de conocimientos cientificos propios.

En la Microbiologia como area del conocimiento de caracter disciplinar, el objeto
de estudio estd conformado por la vida microscépica y algunos macro-organismos
y particulas subcelulares, y es por esto que la dimensidon material de los objetos de
estudio de los programas de la Escuela, podria abordarse desde las diferentes espe-
cialidades que la configuran; salud, industria y ambiente.

En el programa de Microbiologia y Bioandlisis la dimension material del objeto de
estudio se corresponde con: MICROORGANISMOS, PARASITOS, CELULAS Y ANALITOS.

En el programa de Microbiologia Industrial y ambiental la dimensién material
del objeto se corresponde con: MICROORGANISMOS Y SUS PROCESOS

Entre tanto, la dimensién formal del objeto, que histéricamente en la Escuela se
definié como objeto de transformacién en su propuesta de formacién profesiona-
lizante, hace referencia a los aspectos no materiales de la disciplina en los cuales la
dimension material encuentra un contexto especifico desde el cual ha de ser apre-
hendida.

En la Microbiologia existen diferentes aspectos de la dimensién formal de su ob-
jeto como son las caracteristicas estructurales, fisioldgicas, bioquimicas, genéticas,
taxondémicas y ecoldgicas, entre otras.

Sin embargo, existe otro aspecto esclarecedor de la dimension formal del objeto
de estudio de la Microbiologia que es la dimensidn de los contextos en los cuales la
Microbiologia tiene una relacién con la realidad; la relaciéon patogénica establecida
con los seres vivos, las relaciones productivas con su aplicacion a la industria y la re-
lacién ecoldgica con los elementos biodticos y abidticos que conforman la dimension
ambiental.

En el programa de Microbiologia y Bioanalisis la dimensién formal del objeto de
estudio corresponde al: PROCESO SALUD - ENFERMEDAD

En el programa de Microbiologia Industrial y ambiental la dimensién formal del
objeto de estudio corresponde a: LA INDUSTRIAY EL AMBIENTE.

CARACTER DISCIPLINAR

La historia de las ciencias ha estado cubierta por procesos de transformacion disci-
plinar generados por la especializacién cientifica y su consecuencia directa ha sido
la parcelacién disciplinar.®
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De acuerdo con Toulmin, citado por Mérida y Lépez, una disciplina cientifica debe
cumplir con cinco condiciones:'®

= "Sus actividades tienen que estar organizadas alrededor de y dirigidas hacia un
conjunto especifico y realista de ideales colectivos acordados.

= Estos ideales colectivos imponen determinadas exigencias a todas las personas
que se dedican a la prosecucion profesional de las actividades involucradas.

= Las discusiones resultantes brindan ocasiones disciplinares para la elaboracién
de las razones, en el contexto de argumentos justificativos cuya funcion es mos-
trar en qué medida las innovaciones en los procedimientos estan a la altura de
esas exigencias colectivas.

= Paratal fin, se desarrollan los foros profesionales en los cuales se emplean proce-
dimientos reconocidos para elaborar razones dirigidas a justificar la aceptacién
colectiva de los nuevos procedimientos.

= Los mismos ideales colectivos determinan los criterios de adecuacion por los
cuales se juzgan los argumentos aducidos en apoyo a esas innovaciones".

En consecuencia, los programas de Microbiologia y Bioandlisis y Microbiologia In-
dustrial y Ambiental tienen un caracter disciplinar definido a la luz de sus desarrollos
profesionales, y a la dinamica de construccién de comunidad académica en constan-
te evolucién y cambio.

De otro lado existe en la actualidad una confusa relacién entre las disciplinas
cientificas por la cual no se sabe en qué momento se esta en frente de una real in-
terrelacion disciplinar, una asociacion pluridisciplinar o multidisciplinar o una cons-
truccién transdisciplinar, entre otras. Por tal razén, esta distincion conceptual es
necesario establecerla para poder identificar el caracter disciplinar de la propia dis-
ciplina en la cual nos enmarcamos y el tipo de relaciones que es preciso establecer
con otras disciplinas cientificas.

La literatura refiere diferentes niveles generales de cooperacion o interaccién
entre disciplinas:"

1. Multidisciplinariedad se refiere a la convocatoria desde una disciplina particu-
lar a otras disciplinas para que con su interaccion se perfeccionen las condiciones
y posibilidades de solucién de problemas concretos. En esta relacién disciplinar
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salen a flote posibles puntos comunes disciplinares pero no se hacen explicitas
las relaciones reales entre las disciplinas.’?

2. Interdisciplinariedad es un segundo nivel de interaccién disciplinar y hace alu-
sidn a una cooperacion real entre disciplinas con una voluntad real de compro-
miso para la elaboracién de marcos conceptuales conjuntos y que trae como
consecuencia la modificacion de cada disciplina por la interaccion con las otras
no solo en sus elementos conceptuales de base sino en sus metodologias de
investigacion, por el grado de intercomunicacién alcanzado. Este es un nivel que
nunca se alcanza de manera definitiva puesto que implica la necesidad perma-
nente de negociacion y apertura a nuevos lenguajes disciplinares acordes con
las disciplinas con las que se busca cooperacion.

3. Transdisciplinariedad es finalmente el nivel mayor de integracién disciplinar.
De acuerdo con algunas posturas tedricas' la transdisciplinariedad es la supera-
cién de los limites disciplinares clasicos sustentados en modelos reduccionistas
y fragmentadores de la realidad. En este nuevo caracter disciplinar priman por
encima de los principios de formacion de tipo tecnoldgico e instrumental los
principios epistemoldgicos integradores que superan los modelos reduccionis-
tas, como la fenomenologiay la teoria general de sistemas, por los cuales nuevos
paradigmas reflejan nuevas visiones de la realidad fenoménica sobre la cual la
transdisciplina centra sus intereses.™

Teniendo en cuenta las connotaciones de la transformacién curricular del programa
de Bacteriologia y Laboratorio Clinico hacia Microbiologia y Bioandlisis y el surgi-
miento de Microbiologia Industrial y Ambiental, en ellos se refleja una orientacion
hacia la Transdisciplinariedad, con un objeto de estudio caracterizado por la com-
plejidad de su contexto formal (salud-enfermedad, industria y ambiente) y por la
definicion de dos componentes como el socio humanistico y el metodolégico inves-
tigativo, los cuales marcan la pauta para una formacién de caracter sistémico, sinté-
tico y humanistico, inspirada en una vocacion disciplinar que reconoce el valor de la
complementariedad entre lo fenomenolégico y lo positivista, entre la comprension
y la explicacion.
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PROPOSITOS Y PRINCIPIOS DE FORMACION

Teniendo como referencia el documento Marco del programa de Microbiologia y
Bioanalisis del aflo 2003, se retoman los principios pedagdgicos que orientaron la
transformacion curricular del programa; "autoformacion, autodireccion, autotelia,
apertura, flexibilidad, pertinencia, participacion, integralidad, interdisciplinariedad
y articulacién teoria - préactica".'®

Igualmente se definié como propésito de formacién para los Microbidlogos y
Bioanalistas, la directriz de la formacidn integral, inherente al Alma Mater y de ma-
nera especifica el hecho de que "ademas de la suficiencia cientifico-tecnologica, el
egresado sera un profesional humano, con habilidad para la interdisciplinariedad,
con compromiso, proyeccion y capacidad de convocatoria y con identidad profesio-
nal, fundamentada en el respeto por su saber, el saber de los otros profesionales de
la salud y el de la comunidad"."®

COMPETENCIAS Y HABILIDADES (PERFIL PROFESIONAL)

El Microbidlogo y Bioanalista de la Universidad de Antioquia se concibe como un
profesional:'”

= ldéneo técnico-administrativa y cientificamente, para desempenarse en labora-
torios de primero, segundo y tercer nivel de complejidad.

= Con fortaleza en ciencia basica.

= Con capacidad de aportar a la construccién de su objeto de estudio.

= Con capacidad de abstraccion.

= Con pensamiento légico y sistémico.

= Interdisciplinario.

= Capaz de identificar problemas de salud del entorno social local y regional, y de
presentar propuestas de investigacion o de desarrollo que contribuyan a resol-
verlos.

= (Capazde pensarse a si mismo y proyectarse.

= Habil para manejar informacién acumulada en redes y bases de datos.

'> Mesa A (Ed.). Programa de Microbiologia Industrial y Ambiental. Escuela de Bacteriologia y Laboratorio Clinico. Universidad
de Antioquia. Comité de Curriculo. Medellin 2003; p. 21.

'6 Mesa A, Ibidem.

'7 Adaptado de Mesa A, Ibidem.
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= (Capazde integrarse a un equipo de salud.

= (Capaz de trabajar con la comunidad en actividades de atencién en salud, pre-
vencioén de la enfermedad y promocion de la salud.

= Capaz de comunicarse.

= Etico.

= Conocedor del marco legal para el ejercicio de su profesion y su ciudadania.

= Lider.

COMPONENTES CURRICULARES

El programa de Microbiologia y Bioandlisis se fundamenta en la estructura de com-
ponentes curriculares, los cuales de forma sistémica y sistematica comprenden la
formacién como un proceso de construccién cuyo propdsito es la formacion inte-
gral. La intersecciéon de los componentes curriculares esta determinada por eventos
y escenarios en los cuales se despliegan al unisono el hacer, el sery el sabery es esto
lo que da cuenta de dicha formacion.

Los componentes curriculares se constituyen efectivamente en la concrecion de
un concepto de educacién que busca formar profesionales con competencias para
la interdisciplinariedad, el compromiso y la transformacién. La manera de operacio-
nalizar esta propuesta, consiste en el desarrollo de los tres grandes componentes
curriculares y de sus relaciones.

COMPONENTE CIENTIFICO-TECNOLOGICO

Este componente da cuenta del saber especifico disciplinar e interdisciplinar del
profesional del drea de ciencias de la salud. A través de él se forma al estudiante en
torno a su objeto de estudio y a su profesion y es por esto que representa el saber
profesional.

COMPONENTE METODOLOGICO-INVESTIGATIVO

Este es el componente con el cual se forma en el pensamiento cientifico, en el que
conocer se convierte en parte fundamental del proceso formativo de los estudiantes,
quienes son formados para la reflexién en torno a la produccién y dinamica del saber
cientifico, disciplinar e interdisciplinar de su drea especifica y del area de ciencias
de la salud. En este componente se da una orientacion hacia la investigacién como
recreacion del objeto de estudio, que parte de la relacién estrecha y permanente con
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los proyectos curriculares del componente cientifico tecnoldgico. Este componente
representa las competencias definidas desde el pensar.

Para este componente se ha definido como politica de la dependencia los principios
rectores de la Investigaciéon Formativa avalados por el Consejo Nacional de Acredita-
cién (CNA), combinando en él las dos primeras acepciones del concepto:

"Una primera acepcién es la de investigacién formativa como busqueda de necesida-
des, problemas, hipétesis y poblaciones relevantes para estructurar o refinar proyectos
de investigacién cuando éstos no tienen claros ni unas ni otros, es decir, lo que se suele
denominar Investigacién Exploratoria cuyo propdsito es llevar a cabo un sondeo en ar-
ticulos, documentos, investigaciones terminadas, para plantear problemas relevantes y
pertinentes o sopesar explicaciones tentativas de los mismos... Se trata de dar "forma"
a una investigacion concreta, es decir, de la formacion de la investigacién en si, no de
la formacion del estudiante, y la funcién de esta primera acepcion es precisamente ésa:
contribuir a dar estructura Iégica y metodoldgica a un proyecto de investigacion.

Una segunda acepcién del término Investigacion Formativa es la de 'formar'en y
para la investigacion a través de actividades que no hacen parte necesariamente de un
proyecto concreto de investigacion. Su intencidn es familiarizar con la investigacion, con
su naturaleza como busqueda, con sus fases y funcionamiento... Se trata de la "forma-
cién" del estudiante, no de dar forma al proyecto de investigacion. La funcion insita en
esta acepcion es la de aprender (formar en) la I6gica y actividades propias de la investi-
gacion cientifica.""”

En este sentido, el componente metodoldgico investigativo se centra en la forma-
cién del estudiante (segunda acepcion), pero, en un marco en el que la construccion
de un proyecto de investigacion (primera acepcién) en si mismo es una estrategia de
aprendizaje que hace parte de las denominadas pedagogias activas encaminadas a
su consolidacién sobre la comprensién de la l6gica del proceso investigativo.'®

Es importante recalcar que el componente realiza un empalme que permite ver la
relacion entre los objetivos de cada uno de los proyectos curriculares, presentando
de esta manera el proyecto como una herramienta que refleja el caracter sistémico
del pensamiento cientifico y por ende del proyecto de investigacion como concre-
cién de ese pensamiento centrado en el desarrollo de la pregunta de investigacién
para la que desde luego confluyen los tres componentes curriculares, sentido en el
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cual tanto el proyecto como las practicas profesionales y las salidas del campo se
constituyen en ejes articuladores de la propuesta.

Por otro lado, coherentemente con lo planteado anteriormente y lo que define el
CNA sobre la investigacion formativa, la metodologia propuesta para el componen-
te metodoldgico investigativo se relaciona con las pedagogias activas:

"Estrategia de APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO Y CONSTRUCCION"®; en la estrate-
gia expositiva el docente es responsable por el 90% de las actividades de la clase, en ésta
las actividades se revierten y es el estudiante quien cumple con el papel principal. El pro-
fesor plantea situaciones problemadticas, a veces ni siquiera problemas acabados o bien
estructurados, dejando que su estructuracion sea parte del trabajo del estudiante. En la
estrategia de descubrimiento existen, en efecto, dos vertientes: la de problemas incom-
pletos frente a los cuales el estudiante debe hacerlo todo, y aquella en la que el profesor
estructura bien el problema y lo plantea a los estudiantes. En la mayoria de las ocasio-
nes el docente plantea el problema, expone interrogantes buscando activar los procesos
cognitivos del estudiante. Por eso esta estrategia, vista desde el aprendizaje, no desde la
ensefianza, suele denominarse APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO Y CONSTRUCCION
(ORGANIZACION) DE CONOCIMIENTO.?® A partir de un problema el estudiante busca,
indaga, revisa situaciones similares, revisa literatura relacionada, recoge datos, los or-
ganiza, los interpreta y enuncia soluciones. Construye, asi, (organiza) conocimiento o
aprendizaje de conocimiento, aunque sea conocimiento ya existente.”

En consecuencia, para este componente la Escuela de Microbiologia ha definido
como politica la metodologia activa basada en la construccién de un proyecto de in-
vestigacion como guia para la aplicacion de los conceptos propuestos como conte-
nidos basicos esenciales del componente metodoldgico investigativo y en esta me-
dida rompe con el esquema segun el cual el estudiante aprende a investigar como
consecuencia de conocer el método. Contrario a esto lo que se propone es que en
el trdnsito de un ejercicio investigativo el estudiante aprenda acerca del método.

COMPONENTE SOCIO-HUMANISTICO

Este componente representa la formacién en el ser, con la intencion de que los pro-
fesionales de Microbiologia y Bioanalisis sean capaces de pensarse y proyectar su
formacidn al contexto social. Igualmente desarrolla estrategias que permiten la so-
cializacion de los conocimientos generados sobre el objeto, y lleva a los estudiantes
a ver referido este objeto sobre situaciones reales de la sociedad, en un proceso de
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formacién para la transformacion de la realidad. Comporta la intencién de formar
un profesional capaz de pensarse y proyectarse desde el ejercicio de su profesion y
su ciudadania, debido precisamente la potencialidad que representan las practicas
profesionales y las salidas de campo por ejemplo en la educacién para la ciudadania
en las que los estudiantes se identifican como seres iguales a aquellos a quienes
asisten en una determinada situacién. Su pertinencia esta mas del lado de contribuir
con el perfil de formacién en la medida en que se busca formar un sujeto capaz de
tener en mente, en tanto universitario, a un nimero permanentemente creciente
de seres humanos a quienes se proyecta y en medio de quienes pude descubrir sus
potencialidades y conocer sus limites.

Cada uno de los componentes tiene la caracteristica de atravesar el curriculo, al cual
equilibran y apuntan en direccién de alcanzar los propésitos de formacién, conce-
bida también como proceso inacabado y que por lo tanto, obliga a la institucién a
dar al estudiante herramientas para adaptarse a un entorno en permanente cambio.

La integralidad en el curriculo no estd dada en razén de que en él se encuentran to-
dos los contenidos, sino en que los existentes hallan relacién unos con otros y tienen
un norte comun. Esto se constituye en un importante paso para la interaccién entre
el saber, el pensar y el ser, en la medida en que esos contenidos dan una identidad
disciplinar y profesional, partiendo de los saberes de campos como la quimica, la
biologia y las matematicas, pero también de las ciencias sociales y las ciencias hu-
manas.

El concepto de formacién integral en la Escuela descansa en las intersecciones de los
componentes mencionados, en las que se dan los procesos de aprendizaje.
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El diseio mesocurricular se concibe como el elemento de concrecién de los prin-
cipios y propositos de formacién. Para el programa de Microbiologia y Bioanalisis
se sustenta en la operacionalizacion de la propuesta de formacion integral en un
curriculo abierto, flexible y pertinente.

ESTRUCTURA CURRICULAR

Proponer los conceptos que regiran los propésitos de formacion de un programa es
tarea facil si se la compara con la puesta en practica de dichos conceptos. En los pa-
sos de mesodisefno y microdisefio es donde cristalizan los conceptos y las propues-
tas, las cuales a su vez dependen del compromiso de la comunidad académica de
la Escuela y de su capacidad para aprehender la misién, la vision, los objetivos y los
propdsitos de formacién que animan los encuentros entre profesores y estudiantes.

Para dar lugar a los propésitos de formacion presentados, es necesario propi-
ciar y adoptar cambios en lo curricular, que toquen la esencia de los escenarios y
las estrategias metodoldgicas y que privilegien “los autos” como el autoaprendizaje,
la autodireccion, la autoformacion y la autotelia, y que generen una nueva manera
de relacion entre los estudiantes, entre los estudiantes y el conocimiento, entre los
profesores y el conocimiento y desde luego entre los profesores y los estudiantes.

Para hacer posibles aquellos “autos’, es necesario pensar en la disminucion de
la presencialidad del estudiante, y propiciar un trabajo en donde el profesor se con-
vierta en un provocador que ponga en tensién permanentemente el conocimiento
disciplinar con los conocimientos que el estudiante posee y que ademas realice una
revision de los sistemas de evaluacion y las relaciones entre teoria y practica.

El nuevo curriculo se centra en el estudiante en formacién y por lo tanto, mas alla
de la revisién de los contenidos, indaga por su pertinencia y por su coherencia en un
plan de formacién para dar cuenta del perfil profesional.

NUCLEOS CURRICULARES

Los nucleos curriculares son la desagregacion de los componentes, por lo cual, per-
miten centrar el interés y la orientacion del proceso ensefanza-aprendizaje para
docentes y estudiantes, y al mismo tiempo facilitan la coherencia tanto de los conte-
nidos definidos para cada proyecto curricular, como de las estrategias pedagdgicas
establecidas para cada proyecto.
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Los nucleos curriculares que hacen parte del programa de Microbiologia y Bioanali-
sis son los siguientes:

= La célula (estructura, funciones y relaciones). Este nucleo desarrolla los as-
pectos relacionados con los principios que regulan los procesos de generacion,
crecimiento, expresion y muerte celular, apoyados por diversas disciplinas.

= Los sistemas corporales (estructura, funciones y relaciones). Este nucleo es
la complementacion del anterior pues ofrece la posibilidad de conocer la expre-
sion sistémica de los procesos celulares, a través de la revision de los diferentes
sistemas corporales, sus estructuras y funciones.

= El hombre y los microorganismos. Es uno de los nucleos principales del pro-
grama en tanto contiene un expresién directa del objeto material del programa
“los microorganismos”y anticipa una relaciéon con su objeto formal “el proceso
salud- enfermedad”.

= Ellaboratorio clinico y el proceso vital humano. Este nucleo refleja la apuesta
por la interdisciplinariedad puesto que permite poner en contexto el laboratorio
clinico no sélo como el escenario en el que se despliegan las competencias del
saber y el saber hacer profesionales sino donde ademas se integran el objeto
material representado en“los analitos”y “las células” al objeto formal.

= Investigacion. La investigacion se concibe en el programa de MYB como un pro-
ceso que trasciende el hacer técnico referido a la clasica metodologia de inves-
tigacion, y se proyecta como la posibilidad de desarrollar en los estudiantes las
actitudes propias del pensamiento cientifico; la indagacion, la 1égica, la posicion
critica, la rigurosidad, la argumentacién, y en términos generales, la posibilidad
de cuestionar los modelos tradicionales con herramientas propias de la investi-
gacion, asumida como actitud frente al conocimiento existente y los fenémenos
de la realidad relacionados con el objeto de estudio propio.

= Desarrollo humano. Este nucleo se relaciona con el propdsito especifico de
formacién integral centrado en el eje del ser, a través de la promocién de los
valores de la Universidad y de la Escuela, la reflexién sobre los proyectos de vida
y el servicio a los demads, a través del desarrollo de los individuos en las esferas
comunicativa, cognitiva y afectiva. "Este nlcleo, ademés de tener como eje la for-
macion en el ser, propende por agregar valor a través del saber y el saber hacer,
profesional, social y humano del profesional".??
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= Salud y sociedad. Este nucleo permite la socializacion de los conocimientos ge-
nerados sobre el objeto y al centrarse sobre situaciones reales de la sociedad
se evidencia la funcién social que le es propia a su formacion como profesional
integro en una universidad publica estatal uno de cuyos fines es constituirse en
factor de equidad. De esta manera el estudiante se reconoce como ser social al
cual le es inherente un compromiso con su entorno (figura 1).

Formacion integral en un curriculo
abierto, flexible y pertinente

Con tres componentes:

Cientifico - tecnoldgico Social - humano Metodoldgico investigativo

Con nucleos o centros de interés en torno a:

i

Proyeccion social y Investigacion y
desarrollo humano desarrollo de proyectos

Integrdndolos mediante:

.

Proyectos curriculares - unidades de integracion curricular

Objeto de estudio «——>»

Que conforman el:

'

Plan de estudios

Figura 1. Disefio curricular. La figura muestra
la estructura curricular con los componentes y nticleos.

22 Mesa A, Ibidem.
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CICLOS DE FORMACION

El programa de Microbiologia y Bioanalisis se encuentra estructurado en tres ciclos
de formacion; basico, profesional y de énfasis o diversificacion. Los tres ciclos suma-
dos completan el ciclo total de formacién, pero cada uno por separado no conduce
a titulacion.

En el programa el ciclo basico esta constituido por los cinco primeros niveles, el ci-
clo profesional y el de énfasis o diversificacion por los siguientes tres niveles. A este
ultimo ciclo se suman los dos ultimos semestres correspondientes a las practicas
profesionales. Se completa de este modo un proceso formativo de 10 semestres aca-
démicos.

CicLo BAsICO

Es el periodo durante el cual el profesional en formacién aprende las bases de las
ciencias que le permitirdn la comprension de los principios fisicos, bioldgicos y qui-
micos, que gobiernan las aplicaciones de su saber en torno al objeto de estudio y la
modificacion y transformacién de tales aplicaciones, para el caso del componente
cientifico-tecnolégico. La fortaleza en ciencia bésica en el componente cientifico-
tecnoldgico es una intencién expresa del curriculo, de la cual se espera la interaccién
del profesional egresado de la Escuela no sélo con otros profesionales del Area de
ciencias de la salud, sino también con profesionales de otras areas, de tal modo que
le permitan una mayor movilidad académica y una mayor fortaleza en el manejo de
los conocimientos y principios que fundamentan su ejercicio cientifico-profesional.

Los otros dos componentes, social- humano y metodoldgico- investigativo tienen su
expresion en el ciclo basico, en la medida en que propician habilidades comunica-
tivas, éticas, sociales y culturales para el aprendizaje, la comprension, la comunica-
cién, la utilizacién, el manejo y la génesis de conocimientos, para la proyeccién de su
saber y para el crecimiento personal y social del estudiante.

CiCLO PROFESIONAL

En este ciclo se forma al estudiante desde la perspectiva tedrica y practica de Micro-
biologiay Bioanalisis, cuyos desarrollos giran alrededor del objeto de estudio. Si bien
el hacer profesional se encuentra anclado en este ciclo, es preciso recalcar que las
aplicaciones de principios en Microbiologia y Bioanalisis se han venido enfatizando
desde los contenidos del ciclo basico y sus relaciones, y atraviesan el curriculo hasta
los ciclos, profesional y de énfasis. En el ciclo profesional se implementan actividades
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pedagdgicas en las que se promuevan y desarrollen competencias referidas al perfil
del egresado tales como:

= Atencidn para el diagnéstico, control y seguimiento de pacientes por el labora-
torio clinico.

= Trabajo en prevencién de la enfermedad y promocién de la salud.

= Integracion entre los contenidos del ciclo bésico con los del profesional.

= Integracion entre los contenidos de los componentes, nuicleos y proyectos curri-
culares.

= Articulacién entre la teoria y la practica.

= Comprensién y comparacion entre lo normal y lo patoldgico.

= Comprension y abordaje de los determinantes de la salud.

= Problematizacion e investigacion en el laboratorio clinico y en el laboratorio de
salud publica.

= Interdisciplinariedad.

= Comunicacién del saber especifico.

CiCLO DE PROFUNDIZACION O DIVERSIFICACION
En el desarrollo del ciclo profesional, el estudiante ha seleccionado un area de pro-
fundizacion o diversificacion que seguira.

Este ciclo comparte con el profesional su ubicacion entre el quinto y el octavo se-
mestres. Estd constituido por proyectos curriculares electivos, que sumados a las
practicas profesionales desarrolladas en los dos semestres finales, le permiten al
estudiante profundizar en el énfasis que ha seleccionado de acuerdo con sus poten-
cialidades, gustos e intereses o incursionar en un area que aunque no es tradicional
tiene un fuerte vinculo con el programa.

La propuesta curricular del ciclo de profundizacidn o diversificacion esta en cons-
truccién permanente pero ya se cuenta en ella, como productos tangibles, algunos
proyectos curriculares electivos que se espera sean agrupados a través de los respec-
tivos nucleos de profundizacién o diversificacion.

Se pretende que se desarrollen ain mas los nucleos de profundizacion y emerjan
lineas nuevas de diversificacion que se puedan desarrollar mediante procesos es-
tructuradores de los tres componentes curriculares como son el trabajo de grado y
las practicas profesionales.
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Un resultado del proceso de transformacion tiene que ver con la distribucién de los
contenidos de los nucleos en proyectos curriculares, y con la identificacién de sus
relaciones de coherencia interna y externa. Los proyectos curriculares se deben a
los nuicleos de la misma forma en que éstos se deben a los componentes. Asi puede
apreciarse cobmo los componentes atraviesan todo el curriculo, en la medida en que
los nucleos reciben directamente su orientacion de acuerdo con el plan de forma-
cion. Una vez definidos los nucleos, éstos deben desarrollarse teniendo en cuenta
antecedentes, descripcién, propdsitos y contenidos basicos esenciales.

El microdisefio vigente en el programa de MYB corresponde a la tercera versién
del plan de estudios después de iniciado el proceso de transformacion curricular, y
se encuentra enmarcado en el Acuerdo N° 51, Acta 731 del 30 de Abril de 2007,y en
el cual se definen para el programa los lineamientos curriculares suscritos por la Uni-
versidad de Antioquia, como la busqueda de la excelencia académica, la flexibilidad
y lainterdisciplinariedad de los programas.

PROYECTOS CURRICULARES

La perspectiva tedrica de educacion que ha adoptado la Escuela es la Formacién
integral en un curriculo abierto, flexible y pertinente. Esta perspectiva vuelve los
ojos al sujeto en formacion, trasladando el interés de los contenidos como fin, a la
sociedad, bajo el entendido de que lo social es una categoria transversal. Las impli-
caciones que tiene la adopcién de esta perspectiva tedrica no excluye en manera
alguna la responsabilidad que le compete a la Escuela en la formacion de profesio-
nales idoneos en un campo especifico, es decir alrededor de un objeto. La expresion
uUltima de los nucleos son los proyectos curriculares, cuya construccién mantiene el
hilo conductor de la propuesta.

Los proyectos curriculares parten de las necesidades de formacion, son dindmi-
cos y estan abiertos al influjo del saber de disciplinas diferentes a las que le dieron
origen. Un proyecto es definido como unidad de organizacién curricular (UOC) que
puede, en principio, asimilarse administrativamente a los cursos o asignaturas, pero
que guarda con ellos diferencias sustanciales en los marcos filoséfico y operativo.
En efecto, el punto de partida de los cursos es logocéntrico (dirigido a informar en
contenidos, trasladéndolos de la teoria acumulada al estudiante a través del profe-
sor), estd fundamentado en los contenidos en si mismos, en la disciplina de la que
proceden y su finalidad es la instruccion en esa disciplina o en parte de ella y les
anima la multidisciplinariedad, en tanto que los proyectos ponen su acento en el
sujeto que aprende y les anima la interdisciplinariedad a través de la cual se asume a
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los estudiantes no sélo como herederos, sino como posibles precursores de un saber
que tiene aun mucho para desarrollar.

PLAN DE ESTUDIOS

El plan de formacién cuenta con tres componentes curriculares, subdivididos en siete 7
nucleos conformados por 49 proyectos curriculares de los cuales tres son institucionales.

En los diez niveles del ciclo de formacion el estudiante debe cumplir en total con
206 créditos, de los cuales 118 estdn concentrados en el componente cientifico tecno-
I6gico, hacen parte de los proyectos curriculares que forman sobre la dimension mate-
rial del objeto de estudio, por tanto dan al profesional los contenidos basicos esenciales
con los que debe contar un Microbidlogo y Bioanalista. Adicionalmente, el estudiante
deberd cumplir con doce créditos electivos de una oferta de proyectos curriculares en
proceso de consolidacion en los nticleos de diversificacion? o profundizacién, que los
estudiantes seleccionan de acuerdo con sus potencialidades e intereses y podran ser
certificados mientras se realicen en el mismo nucleo. Por ultimo 36 créditos correspon-
den a dos practicas electivas que se cursan en los dos ultimos semestres.

La distribucién de contenidos en el plan de estudios esta configurada de la siguiente
manera:

= Componente cientifico tecnolégico: 118 créditos. 57,3%.

= Componente metodoldgico investigativo: con 20 créditos. 9,7%.

= Componente socio humanistico: 20 créditos. 9,7%.

= Ciclo de profundizacién o diversificacién: 12 créditos. Se le suman a este ciclo 36
créditos de las practicas profesionales electivas (17,5%).

Total de créditos del programa: 206

NIVELES ACADEMICOS

A continuacioén se presenta la distribuciéon de los diferentes proyectos curriculares
por cada uno de los diez niveles académicos, con una discriminacién del componen-
te curricular y el area de formacion a la que pertenecen los proyectos curriculares.
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Plan de estudios

CONVENCIONES:

: Basico
. Profesional
. Electivo

m v ®

CT: Cientifico tecnoldgico
SH:Socio humanistico
MI: Metodolégico investigativo

Niver 1

: Institucional de la Universidad de Antioquia

Fundamentos de quimica y laboratorio

Matematicas 4 cT
Biologia general y laboratorio 5 CcT
Comunicacién 4 SH
Induccién al programa de microbiologia y

bioanalisis 2 SH
Primeros Auxilios 2 CcT
TOTAL 22
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NiveL 2

S S T o

Fundamentos de quimica

Bioquimica y laboratorio 5 y laboratorio B CcT
Biologia general y laboratorio
Instrumentacién .
strume ’taao y . 5 Matematicas B cT
metrologia | y laboratorio
Informatica en el laboratorio 3 B Ml
Biologia celular Fundamentos de quimica
< . 5 y laboratorio B CcT
y laboratorio . . .
Biologia general y laboratorio
Teoria del conocimiento 4 Induca‘on afllprograma 4 B Ml
comunicacion
Competencia lectora | B |
TOTAL 22
NiveL 3

oyt s [l ity il g

Biologia celular y laboratorio

Genética y laboratorio 4 s . B CcT
Bioquimica y laboratorio

Morfofisiologia | 4 Biologia celular y laboratorio B CcT

. L Informati I i

Bioestadistica 4 n orma’tl.ca en el laboratorio B M
Matematicas

Gerencia de proyectgs y 3 Comunicacion p cT

desarrollo empresarial

Socioantropologia y salud 3 Teoria del conocimiento P SH

Competencia lectora ll Competencia lectora | |

Formacién ciudadana |

TOTAL 18

40




Plan de estudios

NiveL 4

Biologia molecular

Genética y laboratorio

Morfofisiologia Il 4 Morfofisiologia | CcT
Promocién de la salud 4 Socioantropologia y salud SH
Miciobiologil 4 B!ologlla Felular y Iabor'atorlo T
Bioquimica y laboratorio
Farmacologia y toxicologia 4 Bioquimica cT
TOTAL 20
Niver 5

Inmunologia Biologia Molecular
Morfofisiologia Ill 4 Morfofisiologia Il cT
Microbiologia Il 4 Microbiologia | CcT
Construccién de trabajo Teoria del conocimiento

3 - - Ml
degrado | Bioestadistica
Electiva 4 cT
TOTAL 19
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NiveL 6

Morfofisiologia Ill
Micologia y laboratorio 4 Microbiologia Il P cT
Inmunologia

Morfofisiologia Ill
Parasitologia y laboratorio 5 Microbiologia Il P cT
Inmunologia

Morfofisiologia IlI
Microbiologia Il
Inmunologia
Farmacologia

Bacteriologia y laboratorio 5

Instrumentacion
3 y metrologia | P cT
Bioestadistica

Instrumentacion y
metrologia Il

Construccién de trabajo Construccién de trabajo
de grado Il de grado |

TOTAL 20

NiveL 7

oyt s ] vty s crporns

Bioestadistica

Micologia y laboratorio
Parasitologia y laboratorio
Bacteriologia y laboratorio

Epidemiologia 3 P cT

Morfofisiologia IlI
Hematologia 5 Inmunologia P CcT
Promocién de la salud

Quimica clinica Morfofisiologia IlI

- 6 . - P cT
y laboratorio Bioestadistica
Virologia 4 Inmunologia microbiologia Il P CcT
Electiva 4 Construccién de trabajo de grado | E cr

Bioestadistica

TOTAL 22
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NiveL 8

e oy T

Trabajo de grado Construccion de trabajo de grado Il

. Parasitologia, micologia, virologia,
Talleres de laboratorio 9 9 9

PR 3 bacteriologia, quimica clinica, P cT
clinico integrado A
hematologia
Salud y ambiente 4 Bacteriologia P cT
Salud publicay Promocion de la salud
. : 4 - . ) P SH
seguridad social Epidemiologia
Principios de Gerencia de proyectos y
L o 3 . P cT
administraciéon desarrollo empresarial
Electiva 4 E cT
TOTAL 21
NiveL 9
Proyecto curricular | Créditos Prerrequisito Area | Componente
Talleres de laboratorio
Practica electiva 18 el |ntegrado P CcT
Salud y ambiente
Salud publica y seguridad social
Aseguramiento de
la calidad y buenas 3 P cT
practicas
TOTAL 21
NiveL 10
Proyecto curricular|Créditos Prerrequisito Area|Componente

Talleres de laboratorio clinico integrado
Practica electiva 18 Salud y ambiente P cT
Salud publica y trabajo de grado

Sujeto y vida

] 3 Practica profesional electiva de 9° P SH

TOTAL 21







EVALUACION Y SEGUIMIENTO
DEL PROCESO CURRICULAR
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Foto: Anopheles albimanus



Con el fin de mantener un seguimiento y evaluacién continua del proceso curricular,
cada uno de los tres componentes, asi como los nucleos y proyectos curriculares
cuentan con su respectivo coordinador a través de los cuales se vela por las relacio-
nes horizontales y verticales de la malla curricular.

Las reuniones de tutores cada semestre dan cuenta de las dificultades que se presen-
tan con los semestres académicos y tienen como fin realizar los ajustes necesarios.

Los Comités de Curriculo y de Carrera programan las reuniones mencionadas de eva-
luacidn y facilitan los canales de comunicacion con el fin de que permanentemente
se puedan recibir sugerencias y aportes de profesores, estudiantes y directivas. Estos
mismos Comités presentan los informes respectivos al Consejo de Escuela.
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Foto: dcaro



Trabajo de grado

La Escuela de Microbiologia tiene definida la normativa de trabajo de grado en el
Acuerdo N° 49 del 2007 del Consejo de Escuela, segun la cual se define como:

"...un producto del proceso académico de aprendizaje, orientado a la busqueda, cons-
truccién, aplicacion o profundizacién del conocimiento en torno a un tema o problema
especifico contemplado en la aplicacion de la estrategia de la investigacién formativa.
Su desarrollo estard a cargo del estudiante con la orientacién, asesoria, control y evalua-
cién del Director de trabajo de grado y el Coordinador del Componente Metodolégico
Investigativo del respectivo programa y del Comité de Trabajo de Grado'**

En esta norma se establecen las condiciones académicas y administrativas para la
realizacion de dicho trabajo, y ademas, se establecen las diferentes opciones aca-
démicas e investigativas que pueden ser desarrolladas para su cumplimiento que
abarcan desde trabajos de investigacién basicos y aplicados, pasando por proyectos
de investigacion tedrica hasta proyectos de intervencion social y emprendimiento.

Sin importar la modalidad elegida por los estudiantes, el trabajo de grado debera
girar en torno a un tema especifico relacionado con el objeto de estudio de su progra-
ma y acorde con su perfil de formacioén.

El proyecto elegido deberd ser realizado por los estudiantes en grupos de tres a cua-
tro integrantes, bajo la asesoria de un profesor o grupo de profesores de la depen-
dencia o de grupos de investigacion con los cuales se tenga contacto, quienes los
orientaran desde lo metodoldgico y lo temético.

24 Consejo de Escuela. Reglamento de Trabajo de Grado en los Programas de Microbiologia y Bioanalisis y Microbiologia Indus-
trial y Ambiental de la Escuela de Microbiologia. Articulo 2. Acuerdo N° 49 del 2007.
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