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Nacobbus aberrans
El falso nematodo nodulador, nema

>

Fig. 1. Nathan Augustus Cobb. (Photo:

Atriplex
confertifolia, 1918-
Lago de Utah.
Cobb, Padre de la
nematologia
Americana

Harveson, R. M. 2014. The false root-knot nematode: A unique plant pathogen native to the
Western Hemisphere. APS Features. doi:10.1094/APSFeature-2014-06.
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Overview

Basic information

© EPPO Code: NACOBA
© preferred name: Nacobbus aberrans

© Authority: (Thorne) Thorne & Allen

Other scientific names

Name Authority
Anguillulina aberrans Tharne
MNacobbus batatiformis Tharne & Schuster

MNacobbus serendipiticus Franklin

MNacobbus serendipiticus Lordello, Zamith &
bolivianus Boock

Code created in: 2000-07-09

more photos...

Taxonomy

> Kingdom Animalia ( TANIMK)
2 Phylum Nematoda ( INEMAP )
> Class Chromadorea ( 1CHROC)
> Order Rhabditida ( 1IRHABO )
> Family Pratylenchidae ( 1PRATF )
> Genus Nacobbus { 1INACOG )

)

> Species

Nacobbus aberrans ( NACOBA



Proteccion vegetal
europea y

mediterradnea (EPPO),
plaga cuarentenaria

Nacobbus aberrans (NACOBA)

Figure 1: Global distribution map for N. aberrans (extracted from the EPPO Global Database accessed
on 24.11.2017)

Table 2: Distrbution of N. aberrans (extracted from the EPPO Global Datebase accessed on

24.11.2017)
Continent Country State Status
Amenca Argentina Present, widespread N aco b b us a b ernrans
Bolivia Present, rectricted distribution sensu IOTO (EPPO, 2009)
Chile Present, few ocourrenaes ) .
Ecuador Present, restricted distribution T|ene und GmphO
Mo Present, restricted distribution
Peru Present, restricted distribution g ama d e
LsA Arkansas Present, no detalls
LsA Colorado Present, no detalls
LsA Kansas Present, no detalls
LsA Maontana Present, no detalls
LsA Nebraska Present, no detalls
LsA South Dakota Present, no detalls
LISA Utah Present, no detalls

LISA Wyoming Present, no detalls




Especies N. dorsalis, N.
aberrans y N. bolivianus.

®» N. dorsalis aislado en
California

®» N. aberrans importante en
Ameéri¢a del Norte , México
Y en/Ameérica del Sur.

ongui go-Morales et al.2017. Andilisis PCR-RFLP de la regiéon 18S del DNAr de Na

itosanidad,\1 (2): 37-46,

bus aberrans. Rev.
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Review
Top 10 plant-parasitic nematodes in molecular plant pathology
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Sistema de Alertas Fitosanitarias - SAF A Inicio -sAF

Notificaciones

Las "Notificaciones oficiales de plagas" son suministradas por la Organizacién Nacional de Proteccion
Fitosanitaria de cada pais. En el caso de Colombia el responsable de esta accion es el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA). Su proposito es el de comunicar peligros inmediatos o potenciales,
cumpliendo asi con lo establecido en la Norma Internacional para Medidas Fitosanitarias (NIMF) nro. 1
relacionada con los principios fitosanitarios para la proteccion de plantas y la aplicacién de medidas

fitosanitarias en el comercio internacional y la NIMF nro. 17 sobre la notificacion de plagas.
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13. NEMATODOS FITOPARASITOS DE LA PAPA (Solanum spp.)

EN LA REGION ANDINA

R. Barriga 0. ¥
R. Havarro A.

jue posee este :tﬂmﬁ'o'.v, es muy {ficil selecclonar le cultivos apro-
piados pars un esquema de rotacién. Sin embargoe, parece que clertas

arapineas y la mayoria de

es 2 este nemétodo.

la poblacién de este pards i ripidamente en ausencia de un hués-
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1 in) \ re q 1 -
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ospedadores

Cactaceae

Caryophyllaceae

Chenopodiaceae
Convolvulaceae
Cucurbitaceae
Euphorbiaceae

®» Gama de hospedadores muy amplia

: ) Fabaceae
que incluye miembros de muchas Labiaae
familias de plantas, pero no Poaceae

Malvaceae

(Manzanilla- Lopez et al., 2002)

Nyctaginaceae,
Oxalidaceae
Plantaginaceae
Polygonaceae
Portulacaceae,
Solanaceae
Tropaeolaceae

Zyioihylloceoe
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Douce » y Lax P., 2008. Genero Nacobbus y cultivo
de Papdien Argentina.
Congresd XXIIl de la asociacion latinoamericana de

papa.




» Disminucion en los
contenidos de N, P, K, y
Ca enraices y follaje
de plantas infectadas
por el nematodo.

» Danos mecdanicos, que
favorecen ingreso de
patdgenos.

CristoRal, A. J., I. Cid del Prado V., G. P. Sdnchez, N. Marbdn-Mendoz . Manzanilla
y G. MonraAguilera. 2001. Alteraciones nutrimentales € sCul
Mill.) por efecto de Nacobbus aberran



Sincitios: Células con la division celular,
disolucion parcial de las paredes
celulares y la fusion de protoplastos
celulares

r de estos sitios de
alimenfacion se forman las agallas.




A. Células sincitiales,
con disolucion de
paredes.

B. Corte Transversal,
desplazamiento de
vVasos, con hipertrofia e
hiperplasia




lo de vida

Cicl



Se adapta a diferentes condiciones

climdticas (Thorne, 1961). -

CICLO DE VIDA

Macho
Agalla con masa .
de huevos Hembra madura Hembra inmadura

Doldet M.y Lax P., ero Nacobbus y cultivo de Papa em
so XXl de la asociacion latinoamericana de papa.

ww.papaslatinas.org/wp-content/uploads/2017/08/Doucet-NEMATODES.pdf



ca

dja humedad del
suelo vy
temperaturas,
favorece etdpas
nactivas de’J3y J4

(Van den Akker et al., 2014).

En remolacha, de huevo a huevo: 48 dias a 25Ce°
Posterior a 5 dias de la inoculacion de J2, estos se encuentran en las

raices. Todos los estados inmaduros y machos s 3sitos
migratorios.
A §
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Cultivo de papa
W o

https: /cCipotato.org/es/potato/potato-facts-and-figures/




Banll
Produccion
(cantidad)

Produccién de papa por regién, 2007

La FAO estimo que 158 paises productores de los que cuenta
con datos cultivaron 17.580.000 hectdareas del tubérculo en

2018.

M\ wiao org/potato 2006 es mudoie > )




PerU es el 14
productor mundial
de papaq, solo
superado por Ching,
India, Rusia, Poloniq,
Estados Unidos,
Ucrania, Alemania,
Paises Bajos, Belarus,
Francia , Iran,
Turquia , Canada.

Hijmans R., Spooner D., Salas A.,

120 10° o 0

Guarino L., Cruz J. (2002)




s variedades Diacol Capiro, Parda
sa y Pastusa Suprema.

Ocho departamentos del
pais concentran el 90%
del produccidon de papa
y de ello viven mads de
900.000 familias
campesinas

Boyacd, Cundinamarca,
Antfioquia y Narino, 1os
cuales concenfran mas
del 85% de |la produccion.

erente.com/co/ocho-departamentos-del-pais- cion—‘




s por Nacobbus en
DS de papa

» Afectan la calidad de la semilla del
tubérculo.

» 36.5% - /7% para papa en las regiones
andinas de América Latina (Canto-
Sdenz et al., 1996; Franco et al., 1992,
1993; Manzanilla- Lopez et al., 2002;
Ortuno y col., 1994; Otazu et al., 1985).

.y Lax P., 2008. Genero Nacobbus y cultivo de Papa en Argentina.
Xl de la asociacion latinoamericana de papa. M
.papaslatinas.org/wp-content/uploads/2017/08/Doucet-NEM ®



Nacobbus y
en cultivos de pap«

Distribucion de N. aberrans y Globodera spp. en . ..
Bolivia Perdidas de rendimiento
enfre el 31.3y 77.5%

En Bolivia alcanzan a US$52
millones

Se encuentra entre los
3,000 a 4,000 msnm
(Mejia, 1996, Cusicangyui
1996).

\

Hranco, Ramos, Oros, Main, Ortuno. Pérdidas Econdmicas Causadas

nor Nacobbus aberrans y Globodera spp. en el Cultivo de la Papa

‘\‘\\ BoliviaRevista Latinoamericana de la Papa. (1999). 11:40-66 4

el




Tubérculo

@ cccmcmcmc e -

Hombra Inmadura Macho

y Lax P., 2008. Genero Nacobbus y cultivo
Argentina. ,

Il de la asociacion latinoamericana de  Wdificado de Cossia, MA (1985). B taso nemabde dd nudo Nacobdus sberrans (Tome, 1944) Thome & Alen, 1944 y s relacién con el cultiv de papa en el
Noroeste argentino. Rev. hd. y Agricola de Tucumdn 62, 1997,
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En México exportaciones d
tomate, mas de 310
millones de ddolares
estadounidenses (Anon., 2000),

/www.youtube.com/watchev=B5gr/PNZuE&ab

018

TOTAL TONS: 182 148 340




oducido en 21 departamentos
del pais,

drea de siembra de
aproximadamente 9 mil
hectdareas

produccion de 512 mil
toneladas por ano,

El 90% de la produccion de
tomate esta concentrada en 10
departamentos de la region
Boyacad el de mayor
productividad,

Variedades mas sembradas son
el Milano y el Chonto

ps://www.agronet.gov.co/Documen

tsytomate.pdf . I



s por Nacobbus en

C s de Tomate

Es una de las

enfermedades limitantes para la
produccion de tomate en
México (Cruz

et al., 1987).

Puede causar 50-100% de

erdidas en Mexico y Ecuador
(Zamudio, 1987 Canto-Sdenz et
al., 1996; Franco et al., 1992,
1993; Manzanilla- Lopez et al.,
2002; Ortuno y col., 1994; Otazy
et al., 1985, Revelo et al., 2009).

hitpsY kes.ripleybelieves.com/world-s-
leadingyproducers-of-tomatoes-2083




Cultivo de remolacho

Mapa de paises por produccion de remolacha azucarera

tps:// .atlasbig.com/es-es/paises-por-produccion-de-remolacha-azucarera




Productores principales de remolacha azucarera a nivel mundial
en 2014 (Toneladas/ano)

Francia

Rusia

Alemania

Estados Unidos

Turguia

Ucrania

Polonia

Egipto

Reino Unido

China, continental

Paizes Bajos

16.573
15.734,05
13 488 88
11.045,64
8.430
8.418,7
6.821,77

37.630,69

33.513,37

29.748,1

28.472.9

hitpsil/es.statista.com/estadisticas/635376/remolacha-
azuca@rera-productores-principales-del-mundo-por-volumen-

en/



olacha en Colombia

Los departamentos mas productores de esta hortaliza en
Colombia son: Cundinamarca (incluyendo la sabana de
Bogota), Boyaca, Antioquia, Nariio, Tolima y Caldas,
realizando su cultivo en areas pequenas.

https / knoema.es/atlas/Colombia/topics/Agricultura/Producci%C3%B3n-de-
Cultives-Cantidad-toneladas/Remolacha-Azucarera ‘




» En EEUU, en 9 estados, formacion de complejos con
Meloidogyne hapla. 10-20% para la remolacha
azucarera en los EE. UU. (Manzanilla-Lopez et al., 2002).

Harveson, R. M. 2014. The false root-knot nematode: A unique plant pathogen native to the
Western Hemisphere. APS Features. doi:10.1094/APSFeature-2014-06.



r-Soto, A., Ma. G. Medina-Canales y R. Torres-Coronel. 2012. Distribucion, incidencia y
raciones

|6gicas de una nueva enfermedad en betabel (Beta vulgaris L.) causada por el falso
lador Nacobbus

abeérkans, en el Valle de Tepeaca, Puebla, México. Nematropica 42:191-197.




Figare 1. Early false root-knot i ion in young sugar beet exhibiting
small discrete galls on feeder roofs (arrows).

Figure 2. Wilting and yellowing symptoms from severe false root-knot
infection in mid-season.

Figure 5. Lateral roots with irregular galls individually spaced resem-
bling beaded necklaces. Also note the numerous small rootiets
growing out of galls.

4 % ,' g

/ AAIRTEN U e

Figure3. Galls and swellings on roots with proliferation of small side Figure 4. Mature roofs at harvest exhibiting multiple lateral, ropy
branches. (Credit: Eric Kerr) roofs.

Figure 7. Common lambsquarters (Cwn al) root infection
with small galls on feeder roots.

Soto, A., Ma. G. Medina-Canales y R. Torres-Coronel. 2012. Distribucion, incidencia y

iones

icas de una nueva enfermedad en betabel (Beta vulgaris L.) causada por el falso agallador
us

, en el Valle de Tepeaca, Puebla, México. Nematropica 42:191-197
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MEMATROPICA Vol 21, No. 1, 1991

— C i € —
l 1 - W= 3
A 15 pm C'D-E-F-G-H-I 25pm

B JKLM-N-OP
Fig. L. ¥araciones morfoldgicas en poblackones de Macobiau aberrass de Argentina, ALB)
Vista lateral de la regidn amterior de hembras mmaduras ¥ machos, respectivameente.
Menese el mavor desarralle del disca labial de los machos (Aecha) oo parade con el de
las hembras (-1 Yarisciones morfokgices de b oola de hembess inmesduras, M-F) Va-
racisnes morfolégicas de ampos laterales de hembras immadaras.




GRUPQOS DE Nacobbus aberrans

Poblaciones de la misma especie que difieren por su
capacidad patogénica de acuerdo con la variedad
que atacan.

Remolacha ‘
azucdarera

EEUU (Remolacha),

Argentina, Ecuador
(Remolacha y papaq)

México, Argenting,
Bolivia, Chile y Peru
(Papa, remolacha
azucarera, zanahoria).
No se ha reportado en
EE.UU.

—

Solo en México. No
infecta papa o

remolacha. No se ha
reportado en EEUU.




convenie
sificaci

Lateral fieldincisures NACOBBUS
ABERRANS

Stylet

Stylet knobs

» Desacuerdos con faxonomia
de N. aberrans por la
variabilidad en los caracteres
morfoméetricos y rasgos
morfoldgicos (Manzanilla-Lopez
et al., 1999; Lax et al., 2007).

=» Variabilidad en el rango de
hospedadores (Manzanilla-
Lopez et al., 2010)

Hemizonid

retory pore

Pharyngeal
glands

" ‘
Intestine R/
\e ;




— ‘nconvenien’res e

clasificacion

Potencial reproductivo de
poblaciones en diferentes
plantas (Lax et al., 2011)
variacion en el nUmero de
cromosomas (5-8)(Anthoine y
Mugniéry,2005)

Variacion en patrones de
iIsoenzimas (lbrahim et al., 1997;

D ouce T eT a | o0 2 OO 2 ) Fig, 1. Micrograph of fertlised eggs illustrating the chromosome pair mumber variation (magnification 1000 ) A: Six pairs; B: Seven
pairs; C: Eight pairs.

Variabilidad de marcadores
oleculares
| (Laox et al., 2007

A‘




Tabde 5. Parsimomy-miormative sites and mucleatide composition within the [TS RNA regions of fenales of Macobbur aberrans isalates from vegetable crops of Mexico.

Variations af specific base locations i ITS rRNA’

e 2REETR R IRE N DRI EELERE RS EESR R 88222552553 =
N aherrans DQIIRT25. AT A AC G ACCC ATATAAMLMATCA G CCAAAAACCTTT G G G ACCG
N aherrans DQIIETIL AT A AC G ACCC ATATAAMLMATOCA G CCAAAAACCTTT OGO G G ACCG
Nacobbas sp. KF254129.1 . . A T ATAAATEC A G CCAAA A ACCTTT G G G ACCE G
Rix AT T AC A ACCC O TACAAMLMATTAALATTCAAADGD ACTTTT A G G ACAG
PA AT T AC A ACCC OTACAAMLMATTAALCTCAAAAACTTTT A G G ACACG
s A TT AC A ACCC O TACAAMLMATTAALCECCAAA A ACTTTT A G G ACAG
TH7 AT T AC A ACCC O TACAAMLMATTAALCTCAAAALACTTTT A G G ACAG
all AT T AC A ACCC G TACAAMATTAATCAAALADG ACTTTT A GG ACAG
Thé AT T AC A ACCC O TACAAMLMATTAALTTCAAAD ACTTTT A G G ACAG
TETELA AT T AC A ACCC G TACAAMATTAATCAAALADG ACTTTT A GG ACAG
Thl AT T AC A ACCC O TACAAMLMATTAALTTCAAAD ACTTTT A G G ACAG
SE AT A AC G ACCC ATATAAMLMATCA G CCAAAAACCTTT G G G ACCG

rera-Hidalgo, A. J., N. Marbdn-Mendoza, G. Valdovinos-Ponce, and E. Valadez-Moctezuma.
20 \5. Genetic variability and phylogenetic analyses of Nacobbus aberrans sensu lato populations
by molecular markers. Nematropica 45:263-278.




g3 B2 - AY254362
B3 - AY254363
B4 - AY 2543064

B1 - AY254361
—— N2 - A¥827832
—— MG - AYB2THIG

N1 - AYB27831

100 M4 - AYB2TH34
E“’|_E"‘2""*“'25‘*'3““ Variacion
N3 - AYB27833 . =
NS - AY827835 intraespecifica

M1 - AY 254366
es E2 - AY254365
M4 - AY254360

Al - AY254359

M2 - AY25436T

M3 - AY 254368

M. arenaria - A¥Y438554

100

i —————
005
Fig. 4. Neighbour-Joining tree obtained from aligned ITS
sequences data. Numbers at the nodes are bootstrap values
(cut-off at 60). (500 bootstrap replicates; scale bar = genefic
distance.)




Table 1. Samples of Nacobbus aberrans populations from central Mexico.

Municipality Population State Crop
7 - : .
Tanhuato 42 T42 Michoacin Zucchim 185 (KX913940.1)
Tanhuato 52 T2 Michoacin Tomato T42 (KX913938.1)
Tanhuato 53 T53 Michoacdn Tomato YU KX913944.1)
Tanhuato 81 TEl Michoacan Tomato 1Sk (Not_submited)
Tanhuato 85 T85 Michoacan Tomato | |SILAO (Not_submitted)
Y
Tanhuato 86 T86 Michoacin Tomato r { | T53(Not_submted)
Yurécuaro YU Michoacin Tomato CHA (RX913934.1)
Romuta RO Guanajuato Pepper T81 (Not_subeied)
b X 9%
Celaya, Santo Domingo sD Guanajuato Carrot 132 (KA91999.1)
5 . 186 (KX913941.1)

Celaya, Santa Elena SE Guanajuato Husk tomato o

. o ) LIBRES (KX913935.1)
Silao SILAO Guanajuato Cucumber | | —ROKX913936.1)
San Carlos, Libres LIBRES Puebla Tomato 100 | 1 LAX (KX913943.1)
Tétela TE Puebla Tomato s | TE (KX913942.1)
Calpulalpan TLAX Tlaxcala Tomato SD(KX913937.1)
Chapingo CHA Mexico State Pepper

oo

Figure 1. Maximum likelihood phylogenetic tree based
on COI gene with HKY+G model of Nacobbus
populations from Mexico. Text in parenthesis indicates
number of accessions assigned in Genbank database.
Bootstrap values from 500 replicates are given in nodes.

-Hidalgo, A. J., N. Marban-Mendoza, and E. Valadez-Moctezuma. 2019.
etic relationships among Mexican populations of Nacobbus aberrans (Nematodaq,
hidae) reveal the existence of cryptic (complex) species. Nematropica 49:1-11
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The Transcriptome of Nacobbus aberrans Reveals Insights into
the Evolution of Sedentary Endoparasitism in Plant-Parasitic
Nematodes

Sebastian Eves-van den Akker'?, Catherine J. Lilley’, Etienne G. J. Danchin®, Carinne Rancuref,
Peter J. A. Cock® Peter E. Urwin'*, and John T. Jones®*

G. pallida RKN

Genome Biol. Evol. 6(2):2181-2194. doi:10.1093/gbe/evu171 Advance Access
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species wviodae of parasitism

C. elegans Free living
~=== B, xylophilus Migratory endoparasite
R. similis Migratory endoparasite

- 10—~ R reniformis Sedentary semi-endoparasite
W ——- H. avenae Sedentary endoparasite
00
—  G. rostochiensis Sedentary endoparasite
100 100
— G. pallida Sedentary endoparasite
Migratory endoparasite and
N. aberrans

= sedentary endoparasite
P. coffeae Migratory endoparasite
M. hapla Sedentary endoparasite

120 M. incognita Sedentary endoparasite

> M. arenaria Sedentary endoparasite
100

M. javanica Sedentary endoparasite

e R Migratory ectoparasite

i\

Fic. 3.—Local phylogenetic history of sedentary PPN: Nuclear protein-coding multigene phylogeny. Concatenated mulfigene protein alignment of 65
CEGs present in all 15 species. Using Longidorus elongatus as a root: Nacobbus aberrans lies at the base of the root-knot nematodes. Node numbers
represent bootstrap support values for 100 iterations, and species are highlighted by ther different life strategies.







 No hay pautas especificas para su manejo

* Es necesario conocer la biologia del nematodo, su dindmica poblacional, ecologia,
epidemiologiaq,

Soil solarization

Population monitoring

MANEJO
INTEGRADO

Use of nematode free Use of bio-a'gcmfofﬁﬁed
organic amendment

seeds and planting
materials

)

Need based application of

chemical nematicides /

- Soil testing for nematodes :_
Removal of crop debris and clean cultivation Crop rotation

Fig. 2. Diagrammatic representation of dos (tick mark) and don’ts (cross mark) to be adopted under protected structures to mitigate nematode infestation. The
photographs used in the figure have been collected wsing Google image for realistic representation with no intention of copyright violation.

V. PYWi et al. Crop Protection 144 (2021) 105573




CONTROL DE NEMATODOS
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Acidos hiumicos y fulvicos que aumentan la
actividad biologica competitiva en el suelo.

Insecticida biolégico formulado con azadiractina-
nemostatico, repelente. Reduce actividad y

reproduccion del nematodo.

Bioestimulante natural formulado con quitosanos.
Aumenta las defensas de la planta y activa los
organismos del suelo que consumen quitina y
atacan al nematodo.

Saponinas naturales que generan repelencia "
entre la raiz y el nematodo. |M‘ {®

ixperiencia y aspectos en el control de nematodos. 13 julio 2020.
Aytorizacion de uso: Ing. Enrique Adlercreutz, 2021.
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CONTROL BIOLOGICO

Bacterias Bt, Bacillus, Pseudomonas,
Simbiontes de nematodos
(Xenorhabdus
sp..simbionte de
Sterneinema sp.
Photorhabdus sp.
Simbionte de
Heterorhabdus sp.

Hongos nematofagos y Purpureocillium sp.,

productores de Trichoderma sp.,

toxinas/Metabolitos Metacordyceps sp.
Agaricales
Poliporales

Extractos vegetales Contienen saponinas,

terpenoides,Isotiocianatos
isoterpenoides,
Polifenoles, alcaloides <

| L.y



RESEARCH/INVESTIGACION

CONTROL BIOLOGICO DE NACOBBUS ABERRANS
MEDIANTE HONGOS ANTAGONISTAS

M. A. Cortez-Hernandez', R. I. Rojas-Martinez', J. Pérez-Moreno?,
V. Ayala-Escobar', M. Silva-Valenzuela', y E. Zavaleta-Mejia'*

'Posgrado en Fitosanidad-Fitopatologia, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Carretera México-
Texcoco km 36.5, Montecillo, Estado de México, C.P. 56230; *Posgrado en Edafologia, Colegio de
Postgraduados, Campus Montecillo, Carretera México-Texcoco km 36.5, Montecillo, Est ~
C.P. 56230. *Autor para correspondencia: zavaleta@colpos.mx

NEMATROPICA, Vol. 49, No. 2, 2019
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Figura 1. Porcentaje de parasiismo de siete
aislamientos de hongos sobre huevos y J2 de
Nacobbus aberrans: T: testigo sin hongo; Fo:
Fusarium oxysporum; Fs: Fusarium solani. Pe:
Penicillium sp.; y GL: Gliocladium sp. Cada barra
representa el promedio de 20 repeticiones
correspondientes a los dos ensayos realizados. Para
cada estadio barras con la misma letra no difieren
significativamente (Tukey, P < 0.05).
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Es necesario realizar estudios en nuestro pais, en torno a
la busqueda de Nacobbus en cultivos reportados en
ofras partes.

En coso de enconftrarlo, es importante conocer su
distribucion, y los fipos de poblaciones presentes.

| este nematodo existe en nuestro pais, es importante
comenzar a realizar estudios de caracterizacion
morfoldgica y molecular, determinar hospedadores y
/ comenzar a estudiar medidas de conftrol.
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